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(g) Composition utillsaWe pour la fabrication de bouchon et procede de fabrication. 

(g) La presente invention est relative a une 
composition utflisable notamment pour la fabri- 
cation de bouchons, et a son procede de fabri- 
cation. 

Une composition est constituee principate- 
ment de particules de matieres vegetale 
ligneuse tel que du liege naturel ou du bois, 
d'une matiere plastique a structure alveolaire 
fermee telle que des microspheres expansibles, 
et d*un liant; un bouchon comporte au moins 
une partie active constituee d'une composition 
. selon I'invention, et ledit liant est une colle 
alimentaire par exemple de type polyurethanne 
ou acryiique. 

Le domaine technique de Hnvention est celui 
de Industrie du liege. 
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La presente invention est relative a une compo- 
sition utilisable notamment pour la fabrication de bou- 
chons, et a son procede de fabrication. 

Le domaine technique de Tinvention est celui de 
I'industrie du liege. 5 

De tres nombreuses recherches ont ete menees 
pour tenter de mettre au point des compositions dont 
tes proprietes se rapprochent de celles du liege natu- 
re! et qui permettent de le remplacer notamment pour 
la fabrication de bouchons, par exemple de bouchons 10 
destines a termer ies bouteilles de vin. 

En effet, la recolte du liege est limitee a quelques 
regions du monde dans lesquelles la culture des che- 
nes-lieges est rentable, et la production de liege natu- 
rel equflibre a peine Ies besoins. 15 

Ces recherches ont conduit a fabriquer des bou- 
chons en liege agglomere constitue de particules de 
liege et d'un liant ou colle qui assure la cohesion du 
bouchon. 

Malheureusement, le liege agglomere n'a pas du 20 
tout Ies memes caracteristiques que le liege nature!, 
ce qui fait que Ies bouchons en liege agglomeYe ne 
sont utilises que pour la conservation de vins de qua- 
lite peu elevee, qui ne sont pas destines a vieillir en 
bouteiile. 25 

Le liege naturel qui sert a la fabrication tradition- 
nelle des bouchons a lui aussi des defauts: en effet, 
selon la qualite du liege naturel dont il est extrait, le 
bouchon obtenu presente des defauts souvent visi- 
bles a Toeil nu sous forme de grosses cavites, qui 30 
peuvent £tre la cause de defauts d'etancheite et qui 
sont parfois remplies de poudre de liege afin de ren- 
dre au bouchon un meilleur aspect et remedier a ces 
defauts d'etancheite; cette disparite de qualite a d'ail- 
leurs amene Ies fabricants a distinguer environ six 35 
classes de qualite de bouchons; par ailleurs, certains 
bouchons en liege naturel de basse qualite donnent 
au vin avec lequel ils sont en contact prolonge, des 
gouts indesirables. 

On a aussi essaye de fabriquer des bouchons 40 
entierement synthetiques, notamment a base de 
polyurethanne ou d'autres matieres plastiques. 

La demande de brevet CA 1 177600 (PAISLEY et 
AL) decrit et revendique une methode de fabrication 
de bouchons en matiere plastique (telle qu'un copo- 45 
lymere d'acetate d'ethylene-vinyle) par moulage. 

Le brevet US 4042 543 (STRICKMAN et al.) 
decrit une composition pour la fabrication de bou- 
chons qui comporte du polyethylene ou du copoly- 
mere d'acetate de vinyle et d'ethytene melange a des so 
particules de liege naturel ; la mise en oeuvre de cette 
composition comporte une operation de chauffage a 
250°C environ permettant la fusion du copolymere. 

D'autres documents decrivent des produits et 
procedes qui tentent de remedier aux defauts des 55 
bouchons en liege naturel, comme par exemple la 
demande de brevet DE 2910692 (PFEFFER KORN) 
qui decrit et revendique des bouchons pour bouteilles 



qui comportent une capsule realisee dans un mate- 
riau absolument etanche au gaz, par exemple une 
capsule metallique; cette methode possede notam- . 
ment I'inconvenient d'empecher le vieillissement du 
vin de fait de cette etancheite parfaite. 

Tous Ies bouchons, leurs procedes de fabrication 
et leur composition connus ont done des inconve- 
nients. 

Le probleme pose est done de procurer une 
composition, son procede de fabrication et son utilisa- 
tion pour la fabrication de bouchons, notamment pour 
bouteilles de vin, qui gardent Ies avantages du liege 
naturel, qui aient done des caracteristiques physiques 
voisines, sans &tre penal isees par Ies inconvenients 
lies a la disparite de qualite de ces bouchons, et qui 
permettent de procurer des bouchons et autres pro- 
duits utilisant cette composition, qui aient un aspect 
exterieur tres similaire au liege naturel, et qui n 'aient - 
pas Ies inconvenients des bouchons synthetiques 
connus, notamment I eur manque d'elasticite, leurtrop 
parfaite etancheite au gaz, leur aspect exterieur diffe- 
rent du liege naturel... 

Une solution au probleme pose consiste a procu- 
rer une composition constitute principalement de par- 
ticules de matiere vegetale ligneuse, d'une matiere 
plastique a structure alveolaire fermee et d'un liant, et 
telle que la dimension moyenne des alveoles de iadite 
structure alveolaire fermee est inferieure a 1 millime- 
tre et de preference Iadite dimension moyenne est 
comprise entre 10 microns et 200 microns, de sorte 
que lesdites alveoles sont susceptibles de contenir un 
fluide (liquide et/ou gazeux) constituant un agent 
d'expansion desdites alveoles, et sont done ex pans i- 
bles et/ou compressibles. 

Avantageusement, lesdites alveoles contiennent 
un hydrocarbure tel que de I'isobutane, et sont sensi- 
blement etanches. 

Avantageusement, lesdites particules de cette 
composition sont pour la pi u part des particules fines 
dont la dimension moyenne est inferieure a 300 
microns et de preference comprise entre 100 et 200 
microns. 

Avantageusement, dans cette composition lesdi- 
tes particules qui ne sont pas lesdites fines particules 
sont des particules grosses dont la dimension 
moyenne est inferieure a 5 millimetres. 

Avantageusement Iadite matiere vegetale 
ligneuse de cette composition est principalement 
constitute par du liege naturel. 

Avantageusement dans cette composition Iadite 
matiere plastique (thermoplastique) a structure alveo- 
laire fermee est principalement constitute par une 
matiere choisie parmi un polymere ou copolymere de 
chlorure de vinyle, un polymere ou copolymere de 
chlorure de vinylidene, un polymere ou copolymere 
de chlorure de vinyle et d'acrylonitrile, un polymere ou 
copolymere de chlorure de vinylidene, acrylonitrile et 
mtthacrytate de methyfe et/ou un polymere ou copo- 
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lymere de styrene et d'acrytonitnie, un polymere ou 
copolymere d'ethylene ou d'acetate de vinyie ; de pre- 
ference ladite matiere plastique a structure alveola ire 
fermee est principalement constituee de microsphe- 
res d'un copolymere de methacrylate de methyle et 
d'acrylo-nitrile, de preference comportant au moins 
une part de methacrylate de methyle pour cinq parts 
d'acrylo-nitrile. 

Une solution au probleme consiste egalement a 
procurer un precede de fabrication de cette composi- 
tion qui comporte les operations survantes: 

- on melange des particules de matiere vegetale 
ligneuse avec une matiere plastique a structure 
alveolaire fermee, 

- on ajoute audit melange un liant de sorte que 
Ton obtient un produit pulverulent homogene, 

- on introduit (edit produit pulverulent homogene 
dans un conformateur, de preference dans un 
moule ou une filiere, 

- on chauffe rapidement et jusqu'a une tempera- 
ture (Ti) ledit produit introduit dans ledit confor- 
mateur afm d'expanser lesdites alveoles, 

- on enleve dud it conformateur le produit obtenu, 
et tel que ladite temperature (TJ est comprise 

entre 90° et 200° et est de preference comprise entre 
100° et 150° centigrades. 

II est important d'eviter de de passer notablement 
la limite de 200°C afin d'eviter I'eclatement desdites 
alveoles et/ou la fusion de la dite matiere plastique, ce 
qui aurait pour consequence une degradation tres 
importante des caracteristiques des produits obtenus 
(elasticity notamment). 

Avantageusement, apres avoir enleve ledit pro- 
duit obtenu dud it conformateur, on maintient ledit pro- 
duit obtenu a une temperature (TJ pendant quelques 
heures, et ladite temperature O2) est comprise entre 
50° et 120° et est de preference comprise entre 70° 
et100°. 

Une solution au probleme pose consiste a utiliser 
les precedes et compositions selon {'invention pour 
fabriquerune partie au moins (appelee ci-apres partie 
active) de bouchons. 

Les mots "partie active" peuvent designer tout ou 
partie d'un bouchon, par exemple la partie inferieure 
d'un bouchon par exemple de champagne qui peut 
etre de forme semblable a la ou les rondelles de liege 
naturel qui sont collees et constituent la partie infe- 
rieure des bouchons de champagne connus. 

Avantageusement, le bouchon comporte au 
moins une partie active qui est constituee d'une 
composition selon I' invention et ledit liant est une colle 
alimentaire et de preference ledit liant est une colle 
alimentaire de type polyurethanne ou acrylique, de 
sorte que ladite partie active est elastique et etanche 
aux liquides tout en conservant une faible permeabi- 
lite aux gaz. 

Dans un mode particulier de realisation de bou- 
chons a partir de la composition selon I'invention, les- 



dites alveoles non expansees de ladite composition 
ont un diametre moyen de I'ordre de 5 a 28 microns, 
et apres expansion, lesdites alveoles expansees de 
ladite partie active dudit bouchon ont un diametre 

5 moyen de I'ordre de 40 a 1 00 microns. 

Avantageusement, la proportion en masse desdi- 
tes particules de matiere vegetale ligneuse dans 
ladite partie active dudit bouchon est comprise entre 
1 % et 85 % et est de preference comprise entre 15 

10 % et 75 %. 

Avantageusement la proportion en masse de 
ladite matiere plastique a structure alveolaire fermee 
dans ladite partie active dudit bouchon est comprise 
entre 1 % et 60% et est de preference comprise ente 

15 2 % et 25 %. 

Avantageusement, la proportion en masse dudit 
liant dans ladite partie active du bouchon est 
comprise entre 5 % et 70 % et est de preference 
comprise entre 15 % et 60 %. 

20 Avantageusement, la proportion en masse d'eau 
dans ladite partie active dudit bouchon est inferieure 
a 15 % et est de preference inferieure a 10 %. 

Avantageusement, ladite partie active a un taux 
de vide, ou d'espaces creux remplis d'air ou dudit 

25 fluide, superieur a 50 %, ce qui permet de comprimer 
aisement ladite partie active ou ledit bouchon pour 
l'in traduction dudit bouchon dans une bouteOle. 

Avantageusement, ladite partie active comporte 
en outre un latex, de preference sous forme d'emul- 

30 sion de polyisoprene. 

Les compositions et les bouchons fabriques avec 
cette composition notamment avec les precedes 
selon I'invention, ont de nombreux avantages: la 
composition et les produits obtenus avec cette 

35 composition, notamment les bouchons, ont un aspect 
visuel exterieur extremement proche du liege grace 
notamment a ('utilisation eventuelle de pigments ou 
colorants; la composition et les produits obtenus, 
notamment les bouchons, ont egalement une bonne 

40 homogeneite et permettent d'obtenir une tres bonne 
repetabilite des caracteristiques physiques des pro- 
duits fabriques a partir de cette composition, notam- 
ment les caracteristiques mecaniques d'elasticite 
ainsi que les caracteristiques d'etancheite des pro- 

45 duits obtenus; dans ('application de ('invention a la 
fabrication de bouchons on obtient done avantageu- 
sement notamment un effort de bouchage qui est 
constant du fait de la repetabilite de ces caracteristi- 
ques mecaniques; par aflleurs, la composition permet 

50 d'obtenir des produits, notamment des bouchons, qui 
vieOlissent tares peu, qui ont done des caracteristiques 
qui sont relativement tres stables dans le temps et 
permettent done dans le cas d'application a des bou- 
chons, d'autoriser le vieillissement du vin dans les 

55 bouteilles fermees par ces bouchons. 

II faut noter egalement que dans le cas preferen- 
ce! d'utilisation desdites microspheres expansibles 
constituant ladite matiere plastique a structure alveo- 
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laire fermee. lesquelles microspheres contiennent de 
I'isobutane, on peut expanser lesdites microspheres 
a des temperatures relativement faibles, voisines de 
100°C. 

On peut remarquer egalement que la composition 
selon IMnvention peut etre utilisee pour la fabrication 
de produits de formes diverses telles que profiles, pla- 
ques (dans lesquelles peuvent etre decoupes des 
bouchons)... 

Grace aux dimensions particulieres des micros- 
pheres individualists constituantladite matiere plas- 
tique a structure fermee, on obtient selon I'invention 
une composition et des bouchons dont I'aspect visuel 
est comparable a celui du liege naturel. 

Les nombreux avantages procures par I'invention 
seront mieux compris au travers de la description su'h 
vante, qui decrit sans aucun caractere limitatif des 
modes particuliers d'utilisation de la composition pour 
la fabrication de bouchons et les principales etapes 
d'un precede selon I'invention. 

Une composition selon IMnvention est constituee 
principalement de trois composants: 

- une matiere vegetale ligneuse, qui pour la fabri- 
cation du bouchon est de preference du liege 
naturel reduit en poudre de particules fines 
melangee eventuelllement avec des grosses par- 
ticules ou granules, mate qui pour d'autres appli- 
cations peut 6ventuellement etre remplacee par 
de la poudre et/ou des granules de bois; 

- Une matiere plastique a structure alveolaire fer- 
mee dont les alveoles ont une dimension inte- 
rieure moyenne de Tordre de 10 a 200 microns, 
et dans le cas d'utilisation de cette composition 
pour la fabrication de bouchons, il est interessant 
d'util'tser des microspheres d'un copolymere de 
metacrylate de methyle et d'acrylonltrile, parfois 
appelees microspheres expansibles; 

- Un liant qui est dans le cas d'utilisation de la 
composition pour la fabrication de bouchons, de 
preference une colle alimentaire de type polyure- 
thanne ou acrylique. 

A ces trois produits de base constituant la compo- 
sition selon I'invention, il peut etre interessant selon 
I'utilisation de completer par des additrfs tels 
qu'agents de couplage, stabilisants, pigments ou 
colorants, lubrifiants, eau. 

A cette composition de base selon I'invention, il 
peut etre egalement interessant d'ajouter un latex par 
exemple sous forme d'emulsion de poly-isoprene, qui 
contribue a modifier et sensiblement ameliorer la 
cohesion du produit final; des cires ou paraffines peu- 
vent egalement etre ajoutees pour diminuer le coeffi- 
cient defrottementdes produits obtenus a partirde la 
composition selon I'invention et faciliter ainsi le 
demoulage des produits obtenus et ameliorer egale- 
ment leurs conditions d'utilisation. 

Dans un precede de fabrication de cette compo- 
sition qui peut etre utilisee pour la fabrication de bou- 



chons de cette composition ou de bouchons compor- 
tant une partie active de cette composition, on effec- 
tue les operations sutvantes: 

- Afin d'obtenir un melange des trois composants 

5 principaux de la composition selon I'invention 

parfaitement homogene et suffisamment stable 
pour proceder a I'operation de moulage ou 
conformation dans de bonnes conditions, on 
melange prealablement les particules de matiere 

10 vegetale ligneuse avec la matiere plastique a 
structure alveolaire fermee et avec le Kant; Dans 
un cas particulier d'utilisation de ce procede pour 
la fabrication de bouchons, on melange tout 
d'abord la poudre de liege constituee des fines 

15 particules de dimension moyenne inferieure a 

300 microns et de preference comprise entre 1 00 
et 200 microns, avec eventuellement des granu- 
les de liege aussi appeles particules grosses dont 
la dimension moyenne est avantageusement 

20 inferieure a 3 millimetres, avec les microspheres 

expansibles ou expansees ; cette operation de 
melange est realisee de preference dans une 
enceinte close pour eviter remission de pous- 
siere dans I'atmosphere; le produit pulverulent 

25 homogene obtenu par ce melange est ensuite 

malaxe ou melange avec de la colle polyure- 
thanne jusqu'a I'obtention d'un deuxieme produit 
pulverulent homogene dont la couleur est tres 
proche de celle du liege; 

30 - On peut alors eventuellement ajouter I'emul- 
sion de latex et/ou I'eau et/ou I'agent de lubrifica- 
tion et poursuivre I'agitation. pendant quelques 
minutes; il est a noter que Tordre d'introduction 
des produits dans le melangeur n'est pas une 
35 condition de succes de ces operations; 

- Le produit pulverulent homogene granuleux 
final obtenu qui est transportable par exemple par 
bande transporteuse ou par vis sans fin peut res- 
ter au contact de I'atmosphere quelques dizaines 

40 de minutes en I'etat, sans modification de sa 

structure ni de son comportement lore du mou- 
lage ulterieur ou de r extrusion; 

- Une quantite adequate de ce melange pulveru- 
lent est introduite de facon homogene dans un 

45 moule par exemple, de preference metallique, qui 
comporte des cavites ayant la forme et les dimen- 
sions du produit a obtenir par exemple du bou- 
chon ou de la partie active du bouchon que Ton 
souhaite fabriquer, 

so - Lorsque ledit moule est rempli dudit melange, 
en roccurrence dans un exemple de realisation 
de bouchon on introduit entre 4,5 et 5 grammes 
dudit melange dans chaque cavite destinee a pro- 
duire un bouchon, le moule est ferme et chauffe 

55 le plus rapidement possible aux environs de 1 50 

degres; a cette temperature, lesdites microsphe- 
res expansibles s'expansent rapidement et le 
bouchon ou objet fabrique acquiert sa forme defi- 
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nitive; cette operation de chauffage dure quel- 
ques minutes, de I'ordre de 2 a 3 minutes; 

- On stoppe ensuite cette operation de chauffage 
et le moule se refroidissant, les prod u its sont 
maintenus ensuite a une temperature votsine de 
100 degres pendant quelques minutes pendant 
lesqueltes ledit liant ou coiie polyurethanne 
assure la prise et la cohesion des constituants 
dudit bouchon; 

- Le moule est ensuite ouvert et le bouchon est 
ejecte; 

- Afin de laisser la colle polyurethanne finir de 
produire ses effets, il convient de laisser les bou- 
chons ou produits obtenus qui ont ete sortis dudit 
moule ou conformateur a une temperature voi- 
sine de 90 degres pendant plusieurs heures par 
exemple pendant 2 a 8 heures, pour obtenir les 
caracteristiques souhaitees. 

Dans une variante a la composition selon Inven- 
tion, et de son precede de mise en oeuvre pour la 
fabrication de produits notamment de bouchons selon 
Tinvention, on peut utiliser des microspheres expan- 
sees en lieu et place des microspheres expansibles, 
et dans ce cas la phase de chauffage sera effectuee 
a une temperature inferieure, de I'ordre de 100 a 120 
degres; Dans ce cas, il sera avantageux de com pri- 
mer la composition initiale ou le produit pulverulent 
obtenu par le melange apres introduction dans le 
moule. 

Pour la fabrication de bouchons a partir de la 
composition et du precede de mise en oeuvre selon 
Tinvention, on peut utiliser les proportions suivantes 
des constituants de ladite composition: 

- Microspheres expansees ou expansibles: 1 a 
60 % et de preference 2 a 25 %; 

- Poudre et granules de liege: 1 a 85 % et de pre- 
ference 15 a 75 %; 

- Colle polyurethanne: 10 a 70 % et de prefe- 
rence au moins 15 %; 

- Emulsion de latex: moins de 15 %; 

- Eau: moins de 15 %; 

- Cire ou paraffine: moins de 5 %; 

- Catalyseun moins de 1 %. 

Les pourcentages ci-dessus sont bien sur expri- 
mes en terme de proportion en masse des consti- 
tuants par rapport a la masse totale du melange, 
e'est-a-dire a la masse totale de la composition 
entrant dans la fabrication des bouchons ou des par- 
ties actives dudit bouchon. Dans le cas particulier 
d 'utilisation de la composition pour la fabrication de 
bouchons, les proportions suivantes apportent des 
resultats particulierement interessants: 

- Microspheres expansibles de copolymere de 
methacrylate de methyie et d'acrylo-nitrile : entre 
5et15%; 

- Poudre et/ou granules de liege: entre 40 et 60 

%; 

- Colle polyurethanne: entre 35 et 50 %; 



- Latex et cire ou eau et catalyseur: moins de 10 
%; 



5 Revendlcations 

1 - Composition caracterisee en ce qu'elle est 
constitute principalement de particules de matiere 
vegetal e ligneuse, d'une matiere plastique a structure 
10 atveolaire fermee et d'un liant, et en ce que la dimen- 
sion moyenne des alveoles de ladite structure aiveo- 
laire fermee est inferieure a 200 microns, et en ce que 
tesdites alveoles contiennent un fluide. 

2. Composition selon la revendication 1 caracte- 
15 rise en ce que leditfluide est principalement constitue 

par un hydrocarbure, de preference par de I'isobu- 
tane. 

3. Composition selon Tune quelconque des 
revendications 1 a 2 caracterisee en ce que lesdites 

20 particules sont pour la plupart des particules fines 
dont la dimension moyenne est inferieure a 300 
microns, et en ce que lesdites particules qui ne sont 
pas lesdites fines particules sont des particules gros- 
ses dont la dimension moyenne est inferieure a 5 mil- 

25 limetres. 

4 - Composition selon t'une quelconque des 
revendications 1 a 3 caracterisee en ce que ladite 
matiere vegetale ligneuse est principalement consti- 
tute par du liege nature!. 

30 5 - Composition selon Tune quelconque des 

revendications 1 a 4 caracterisee en ce que ladite 
matiere plastique a structure atveolaire fermee est 
principalement constituee de microspheres d'un 
copolymere de methacrylate de methyie et d'acryto- 

35 nitrite. 

6 - Bouchon caracterise en ce qu'il comporte au 
moins une partie active qui est constituee d'une 
composition selon Tune quelconque des revendica- 
tions 1 a 5. 

40 7 - Bouchon selon la revendication 6 caracterise 

en ce que la proportion en masse desdites particules 
de matiere vegetale ligneuse dans ladite partie active 
dudit bouchon est comprise entre 1 % et 85 % et est 
de preference comprise entre 15 % et 75 %. 

45 8 - Bouchon selon Tune quelconque des revendi- 

cations 6 a 7 caracterise en ce que la proportion en 
masse de ladite matiere plastique a structure alveo- 
laire fermee dans ladite partie active dudit bouchon 
est comprise entre 1 % et 60 % et est de preference 

50 comprise ente 2 % et 25 %. 

9 - Bouchon selon Tune quelconque des revendi- 
cations 6 a 8 caracterise en ce que la proportion en 
masse dudit liant dans ladite partie active du bouchon 
est comprise entre 5 % et 70 % et est de preference 

55 comprise entre 1 5 % et 60 %. 

10. Bouchon selon Tune quelconque des reven- 
dications 6 a 9 caracterise en ce que ladite partie 
active a un taux de vide superieur a 50 %. 
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11 - Procede de mise en oeuvre d'une composi- 
tion selon Tune quelconque des revendications 1 a 5 
caracterise en ce qu'O comporte les operations sui- 
vantes: 

- on melange des particutes de matiere vegetale 5 
tigneuse avec une matiere plastique a structure 
alveolaire fermee, 

- on ajoute audit melange un liant de sorte que 
I'on obtient un produit pulverulent homogene, 

- on Introduit ledit produit pulverulent homogene 10 
dans un conformateur, de preference dans un 
moule ou une filiere, 

- on chauffe rapidement et jusqu'a une tempera- 
ture (TO (edit produit introduit dans ledit confor- 
mateur, afin d'expanser lesdites alveoles, 1 s 

- on enleve dudit conformateur le produit obtenu, 
et en ce que ladite temperature (T,) est 

comprise entre 90° et 200° et est de preference 
comprise entre 100° et 150° centigrades, eten ce que 
apres avoir enleve ledit produit obtenu dudit confer- 20 
mateur, on maintient ledit produit obtenu a une tem- 
perature (TJ pendant quelques heures, et en ce que 
ladite temperature (TJ est comprise entre 50° et 120° 
et est de preference comprise entre 70° et 100°. 
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